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O USO DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS EM AREAS COM A PRESENCA DE GASES,
POEIRA E/OU LIQUIDOS INFLAMAVEIS

Na qualidade de distribuidores para o Brasil de lanternas profissionais, rotineiramente somos
solicitados a repassar aos nossos clientes os conceitos que diferenciam equipamentos “a prova de
explosdo” de “intrinsecamente seguros” ou “ndo incendiveis” e ainda, a definicdo de “areas
classificadas”, solicitac6es que motivaram esta matéria para a Edicdo 02 da Infoseg®.

I - Como uma area ou espaco onde podem ocorrer a presenca de gases e/ou
liguidos inflamaveis pode ser considerado como area classificada ?

O NEC — NATIONAL ELECTRIC CODE , dentre outros institutos, elaborou padrbées sob os quais
uma determinada area pode ser considerada como classificada.

A observancia das recomendacgfes de normas especificas permite a execucdo de um desenho
chamado “Classificac&o de Areas”, no qual todas as fontes de risco ficam identificadas.

O desenho de classificagdo de areas é utilizado como subsidio para a seleg¢do, aplicacdo e
especificacdo dos equipamentos elétricos, CA ou CC a serem instalados ou utilizados
naquelas areas, principalmente no que se refere a seus tipos de protecdo ( prova de exploséao,
seguranca intrinseca , etc. )

Trata-se portanto de espacos ou regifes tridimensionais na qual a probabilidade da presenca de
uma atmosfera explosiva é tal, que exige precaucbes para a construcdo, instalacdo e
utilizacdo de equipamentos elétricos, considerando-se que uma atmosfera explosiva € uma
mistura com ar , sob condi¢cdes atmosféricas de substancias inflamaveis na forma de gas, vapor,

névoa, poeira ou fibras, na qual, apds a ignicdo, a combustdo se propaga através da mistura.

Il - Classificacbes

O NEC — National Electric Code, considerando a mistura explosiva, sua presenca ou probalidade
na atmosfera, dentre outros fatores, classificou diferentes areas, espagos ou regides em
Classes, Divisado e Grupo de risco, a saber:
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GASES, VAPORES OU LIQUIDOS INFLAMAVEIS
Presentes no ar em quantidades suficientes para, através de uma ignicao,
provocar uma exploséao

DIVISAO I GRUPOS

\
[Areas onde as atmosferas explosivas A — Atmosfera com Acetileno

estdo presentes em guantidades suficientes
para, através de uma ignigdo, provocar uma B — Atmosfera com Hidrogénio ou gases
exploséo /vapores com riscos equivalentes

C — Atmosfera com Eter Etilico , etileno ou

- ciclopropano
C DIVISAO 11 ) D — Atmosfera com Gasolina , Heptano,
Nafta, Benzina, Butano, Propano,
Areas onde as concentracées inflamaveis sdo ﬁlr:l:fuorla,“Acetona » Bencel ou Gas
possiveis mas somente provocada por uma )
falha no processo, ruptura em
equipamentos, falhas de ventilacao, etc \ )

\

CLASSE 11
POEIRAS INFLAMAVEIS
Presentes no ar em quantidades suficientes para, através de uma ignicdo, provocar uma explosédo
DIVISAO I )
( GRUPOS )
Areas onde a poeira inflamavel esta presente
no ar em quantidades suficientes para, através /E — Atmosfera ¢/ poeira metalica \

de uma ignigdo, provocar uma explosdo incluindo  aluminio, magnésio ou

outros com caracteristicas
Y, semelhantes.

DIVISAO 11 ) F — Atmosf’era com~ Negro de Fumo,

coque, po6 de carvao.

N\ G — Atmosfera com farinha, Almidon,

Areas onde a concentracdo de inflamaveis ou Poeira de Fibras, e particulas

ndo é provavel, porém o acumulo de combustiveis

poeiras poderia provocar interferéncia na

dissipagéo do calor dos equipamentos

elétricos provocando ignigao. \ /
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CLASSE 111
FIBRAS INFLAMAVEIS
Presentes no ar em quantidades suficientes para, através de uma igni¢cdo, provocar uma exploséo

Q DIVISAO I ) Q DIVISAO I1 )
Y4 )

Areas nas quais sdo armazenados e/ou

Areas com manuseio, fabricacdo, ou utilizac&o ioulad fib d d
de fibras que podem incendiar-se facilmente manipulados fibras ou produtos geradores

de particulas, exceto durante o processo de
fabricacéo

AN _/

Il - O que sdo equipamentos de seguranca aumentada ?

Sdo equipamentos elétricos CA ou CC que, sob condicfes de operacdo ndo produzem arcos,
faiscas, aquecimento ou sobrecarga suficiente para causar ignicdo da atmosfera explosiva, e
que em seu projeto sdo aplicadas medidas construtivas, visando sempre impedir que a
atmosfera ao redor dos mesmos seja inflamada. Desta e de outras medidas, nasceram 0s
conceitos de equipamentos;

e A PROVA DE EXPLOSAO; ( Explosion Proof )
e INTRINSECAMENTE SEGUROS ; ( Intrinscally-Safe )
e NAO INCENDIVEL. ( Non-Incendive )
TIPO DE PROTECAO DEFINICAO

O corpo do equipamento é capaz de suportar explosdo no seu
interior sem permitir que essa explosdo se propague para o
meio externo.

A PROVA DE EXPLOSAO
( Explosion Proof )

O equipamento a prova de explosdo € projetado para que o seu
envélucro ( corpo externo) seja resistente o bastante para
confinar no seu interior uma eventual explosédo. Via de regra, o
corpo de lanterna a prova de explosdo é fabricado em aluminio
fundido e visor em vidro temperado.
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TIPO DE PROTECAO DEFINICAO

Equipamento ou circuito que em condicfes normais ou anormais
(curto circuito, etc) de operacdo ndo gera ou possui energia
suficiente para inflamar a atmosfera explosiva ao seu redor.

SEGURANCA INTRINSECA
( Intrinscally-Safe )

De acordo com o NEC — National Electric Code, os equipamentos intrinsecamente seguros sao
“incapazes de descarregar uma energia elétrica ou térmica suficiente, em condi¢cbfes normais ou
anormais, de forma a provocar a ignicdo de misturas atmosféricas especificamente perigosas na
sua concentracdo mais facilmente deflagraveis”.

Em outras palavras, séo circuitos nos quais nenhuma centelha elétrica ou efeito térmico, produzido
em condi¢cbes de operacdo normal ou sob falhas, possua, ou gere energia suficientemente capaz de
causar ignicdo da atmosfera explosiva ao seu redor.

FOTOS LANTERNAS PELICAN — INTRINSECAMENTE SEGURAS

TIPO DE PROTECAO DEFINICAO

Dispositivo ou circuito que em condi¢cdes normais de operacéo
ndo sdo capazes de provocar a ighicdo de uma atmosfera
- ; explosiva de gas , bem como ndo é provavel que ocorram falhas
NAO INCEDIVEL capazes de causar a ignicdo da atmosfera ao seu redor.

( Non-Incendive ) Este equipamento tem sido denominado assim pela Instrument
Society of America, EUA, uma vez que em condi¢des normais de
funcionamento n&o acendera uma mistura atmosférica
especificamente perigosa.
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IV - Como sdo aprovados os equipamentos intrinsecamente seguros ou a prova de
explosao?

Areas
Classificadas

E importante ressaltar que a garantia de que o equipamento possui as caracteristicas de
seguranca especificadas, € obtida a partir de ensaios especiais realizados em laboratérios
reconhecidos para esse fim, cabendo a estes a emissdo de um certificado de conformidade, que
€é 0 documento que atesta a concordancia construtiva do equipamento com a respectiva classe,
divisao, grupo e/ou norma de fabricacao.

Esta é a exigéncia para que equipamento elétrico CA ou CC, possa ser instalado ou utilizado em
atmosfera explosiva.

V - Sdo encontrados no mercado equipamentos nao certificados ?

Sabe-se que apenas uma parcela dos equipamentos produzidos ou comercializados no pais
possui o certificado de conformidade. Apesar da obrigatoriedade da apresentacdo do mesmo
para se comercializar e utilizar o equipamento elétrico e eletrénico destinado ao uso em
atmosferas explosivas, eles continuam sendo vendidos gracas a desinformacéo dos usuarios.

VI - Quais sao os laboratorios certificadores mais conhecidos ?

Twwerro  INMETRO — INST. NACIONAL DE METROLOGIA NORMALIZAGAO
FM — FACTORY MUTUAL - USA

UL - UNDERWRITERS LABORATORIES - USA

MSHA MSHA — MINE SAFETY and HEALTH ADMINISTRATION - USA

CSA — CANADIAN STANDARD ASSOCIATION - Canada

@|@<£>

n“s AUS — AUSTRALIAN STANDARDS AUTHORITY - Australia

| InfoSeg® Uma Publicagdo RACCO Ltda | Pagina



Areas
Classificadas

EDICAO

i InfoSeg *

VIl - Quais os requisitos indispensaveis para que uma lanterna possa ser
considerada certificada ( aprovada )para uso em locais com a
probabilidade da presenca de mistura explosiva na atmosfera ?

Sob nenhuma hip6tese ou argumento o usuario deve aceitar que a lanterna seja fornecida sem
a gravacao indelével no seu corpo, do laboratério certificador, da classe, divisdo e grupo de
risco , bem como da identificagdo do fabricante ou importador.

Deve ser exigido ainda copia impressa da certificacdo emitida pelo laboratério certificador, cuja
aprovacdes devem ser idénticas as indelevelmente gravadas no corpo da lanterna.

Obs. Entende-se como indelével, técnica de gravacgao cujo caracteres permanecam legiveis por
todo o tempo de vida util do equipamento.

VIl - Qual modelo é mais indicado para o dia a dia, & “prova de explosao” ou
“intrinsecamente seguro ?

Se certificadas, cabe ao usuario escolher o modelo que melhor lhe aprouver, porém, alguns
fatores construtivos permitem concluir que projetos “intrinsecamente seguros” agregam uma
gama consideravel de avancos técnicos, inviaveis para ser incorporados aos “a4 prova de
explosdo”, tais como;

e Corpo em policarbonato resistente a temperaturas extremas, corrosdo, estanqueidade e a
impactos, além do menor peso.

e Interior da lanterna pode sofrer intervengfes, tais como, troca de lampadas entre outros,
mesmo encontrando-se em areas com a presenca de atmosfera explosiva, acdo esta vedada a

lanternas “a prova de explosdo”.
IX — As pilhas podem gerar H, (Hidrogenio) e oferecer algum risco ?

Sim. Porem néo s6 as pilhas isoladamente, mas o conjunto que gera a energia pode provocar a
explosdo da lanterna.

Em 1998 a Niosh (National Institute for Occupacional Safety and Health ) dos Estados Unidos
emitiu um “ Niosh Fact Sheet” de alerta , informando que recebeu relatérios de incidentes onde
lanternas explodiram durante o seu uso, citando que uma das ocorréncias foi em janeiro de
1995, ocasido em que uma lanterna explodiu no bolso de um bombeiro, sem causar, no
entanto, qualquer ferimento.

IX.1 — O que pode provocar a explosado das lanternas ?

Nos tipos de pilhas mais utilizados nas lanternas — zinco-carbono e alcalina — o hidrogénio(H.,) é
gerado a partir da corrosdo do eletrodo de zinco, no eletrélito aquoso. Diferencas nas pilhas
como design e taxa de carga, afetam a taxa e quantidade de Hidrogénio gerado. A
probabilidade de gerar Hidrogénio em excesso € maior quando as pilhas ndo sao utilizadas
corretamente, como quando diferentes marcas ou tipos de pilhas sdo utilizadas

simultaneamente, pilhas velhas séo utilizadas juntamente com pilhas novas, ou quando as
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pilhas sdo montadas incorretamente, com a polaridade invertida. Excesso de Hidrogénio
também pode ser gerado em pilhas recarregaveis, durante o procedimento de recarga. Se o H,
se acumular nas pilhas ou em seus compartimentos, sem que haja o devido “alivio”, a presséo
interna destes sobe, causando ruptura do invélucro. Além disso, misturas de H, e Oxigénio (02)
sdo altamente explosivas. Essas misturas, na presenca de faiscas ou excesso de calor, podem
causar explosdes poderosas.

IX.1l - Pode o acumulo de H, ser evitado ?

Sim. As Lanternas Pelican intrinsecamente seguras, e/ou a prova d’agua, que sdo distribuidas
no Brasil pela Racco, tem incorporadas dispositivos de seguranca para evitar o acimulo do H..
Trata-se de uma valvula de alivio direcionada, patenteada incorporada as pilhas. Para
conhecer a linha completa de lanternas Pelican, Visite nosso WebSite www.racconet.com.br

A B
a) Lanterna Pelican com Valvula de Alivio p/H2
b) Lanterna Pelican com Compartimento junto ao modulo da lampada para dissipacdo do H2

X. Quais as fontes com a integra da matéria do “Niosh Fact Sheet”?

Publicacdo 97-149 de junho de 1997 do National Intitute for Occupational Safety and Health -
Niosh.

Biblografia
v Manual Petrobras : Apéndice A — Equipamentos Permitidos em Areas Classificadas™.

v" Manuais Pelican Products

Nota: Esta matéria destina-se unicamente para fins educativos. Seu conteddo ndo sugere, nao
aprova ou desaprova qualquer pratica em particular.

InfoSeg® Publicacio periédica de circulacio dirigida da Racco Equipamentos Ltda ,e
nao é permitida a sua reproducao total ou parcial sem autorizacédo previa por escrito.
Assine Gratis - www.racconet.com.br
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